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Premessa

"Il vino é il canto della terra verso il cielo.”
Luigi Veronelli

Sono passati circa trentacinque anni da quello che in molti hanno definito
I'anno zero del vino italiano. Era il 1986, anno della crisi del metanolo. Dopo
quel tragico evento, in cui persero la vita 19 persone e 15 riportarono lesioni
permanenti, il mondo del vino made in Italy non é stato piu lo stesso. Scom-
mettendo sulla qualita, sull'innovazione, sulla territorialita delle produzioni
e sulle certificazioni d’origine, il settore & cresciuto, e il suo successo oggi &
davanti i nostri occhi: nel 1986 gli ettolitri prodotti in Italia erano 76,8 milioni
per un fatturato di 2,5 mld di euro, gli ettolitri prodotti oggi sono 54 milioni,
il 30% in meno, ma valgono 11 mld di euro. Lexport, che valeva allora 800
milioni di euro, oggi vale 6,2 mld. Allora la quota di vini DOC e DOCG era
pari al 10% della produzione, oggi se contiamo anche i vini IGT, che sono nati
dopo, superano il 60%. Insomma, scommettendo sulla qualita a tutto tondo
oggi produciamo molto di meno, ma il nostro vino vale molto di piu e la sua
notorieta e valore sono riconosciuti in tutto il mondo. Oggi il settore vitivini-
colo ha davanti a sé una nuova sfida, quella dei cambiamenti climatici.

Una sfida che modifichera profondamente le geografie viticole verso latitu-
dini piu alte o altitudini piu elevate, i mercati e I'opinione pubblica orientati
sempre piu verso prodotti generati da processi chemical free. La recente
protesta dei sindaci francesi contro la scelta del governo di non vietare piu
I'uso del glifosate nel 2021 € solo I'ultima conferma di questa tendenza. Una
sfida che se presa per tempo puo rappresentare, come gia successo in pas-
sato, una occasione per rafforzare la competitivita dell’intero settore.
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Premessa

Da qui I'idea di Fondazione Symbola e il Consorzio diTutela Conegliano Val-
dobbiadene Prosecco DOCG di realizzare uno studio finalizzato a mappare
le principali soluzioni tecnologiche disponibili sul mercato per migliorare
prodotti e processi produttivi della filiera vitivinicola nel segno della soste-
nibilita e quindi della qualita. Un patrimonio informativo a disposizione del
settore vitivinicolo made in Italy, a partire dal Consorzio diTutela Conegliano
Valdobbiadene Prosecco DOCG che in collaborazione con Symbola ha indi-
viduato in questo lavoro le linee strategiche per un piano organico della so-
stenibilita. Un percorso che andra a rafforzare le azioni gia messe in campo
dal Consorzio, tra i primi al mondo ad aver approvato ad esempio un prov-
vedimento che prevede da quest’anno il divieto assoluto all’'uso di erbicidi
contenenti glifosate, facendo diventare cosi I'intera area della denominazio-
ne il piu vasto territorio viticolo d’Europa libero da glifosate. Sostenibilita ma
anche bellezza e difesa del paesaggio. Il Consorzio infatti, oltre a tante azioni
e sperimentazioni messe in campo, & stato capofila dell’associazione che
ha portato le Colline del Prosecco di Conegliano Valdobbiadene ad entrare
nel 2019 nella lista del Patrimonio dell’'Umanita dell’'Unesco. Un traguardo
importante che impone all’intera area produttiva scelte sempre piu rigorose
e rispettose dell’ambiente e del paesaggio.

Il documento indaga cinque dimensioni della sostenibilita: la riduzione
dell’'uso dei prodotti fitosanitari, 'uso razionale delle risorse idriche nel
processo vitivinicolo, la protezione delle caratteristiche chimico-fisiche del
terreno, la riduzione di emissioni gas climalteranti e promozione di misure
di efficienza energetica e di produzione di energia da fonti rinnovabili nel
processo vitivinicolo, fino al recupero e riciclo dei materiali/scarti di produ-
zione e promozione di packaging eco-compatibili. Nel primo capitolo ven-
gono analizzate 40 soluzioni tecnologiche, 10 case histories e raccolti pa-
reri qualificati di esperti su soluzioni e attori chiave che potrebbero avere
conseguenze rilevanti e di sistema sulla riduzione degli impatti ambientali
della filiera. Nel secondo capitolo a partire da una analisi delle specificita del
territorio della denominazione e dall’analisi delle attivita messe gia in campo
dal Consorzio, vengono individuate le tecnologie o le pratiche agronomiche
implementabili nel territorio. Infine il terzo capitolo definisce un set di azioni
per rafforzare I'impegno ambientale del Consorzio e individua partner che lo
accompagneranno in questo percorso.

Relativamente alla Sostituzione e Riduzione chimica la collaborazione con
il C.R.E.A. (Consiglio per la ricerca in agricoltura e I'analisi dell’'economia
agraria) permettera la sperimentazione e lo sviluppo di viti resistenti. Re-
lativamente al diserbo, pratica che interseca due dimensioni, quella della
“Gestione del Suolo e Biodiversita’] e quella della “Sostituzione e riduzio-
ne chimica” verra avviata in collaborazione con Novamont (azienda leader
a livello internazionale nel settore delle bioplastiche e dei biochemicals) la
sperimentazione di “bio-erbicidi” di origine totalmente naturale e 'impiego
del telo di pacciamatura biodegradabile in sostituzione di teli in plastica per
una migliore e piu sostenibile gestione del suolo. Tra le azioni si prevede
inoltre I'adozione di tecnologie 4.0, in particolare I'uso di droni in vigneto per
la creazione di mappe tematiche georeferenziate con cui elaborare carte di
prescrizione per operazioni colturali, rafforzando cosi I'azione dei bollettini
agronomici, servizio gia oggi presente per le aziende aderenti al Consorzio.
Sono previste inoltre azioni per la protezione e la valorizzazione della biodi-
versita attraverso l'integrazione tra discipline agronomiche ed ecologiche
e azioni per la cura e la salvaguardia dei “Ciglioni’;] elemento caratteristico
delle Colline di Conegliano Valdobbiadene, Patrimonio UNESCO. Infine sul
tema dell’efficienza energetica, EnelX (azienda del Gruppo Enel che offre so-
luzioni energetiche sostenibili) promuovera in collaborazione con il Consor-
zio una attivita di formazione e sensibilizzazione specifica sulla produzione
di energia da fonti energetiche rinnovabili e sull’efficientamento energetico
sia delle attivita in vigneto che dei processi di produzione e delle attivita
accessorie svolte in cantina. Appuntamenti che consentiranno di ampliare il
panorama conoscitivo dei soci, offrendo spunti e stimoli per una riflessione
sui potenziali benefici associati all’adozione di tali misure.

Quella che presentiamo in queste pagine rappresenta, a cinquant’anni dalla
nascita del Consorzio di Tutela Conegliano Valdobbiadene Prosecco DOCG,
una nuova grande sfida. Una sfida che guarda al futuro, per il bene del vino,
per il bene del territorio.

Ermete Realacci, Presidente Fondazione Symbola

Innocente Nardi, Presidente Consorzio diTutela
Conegliano Valdobbiadene Prosecco DOCG
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n questo primo capitolo, viene sviluppata una

ricognizione delle principali soluzioni per la

sostenibilita ambientale nel settore vitivinico-

lo, evidenziando per ogni soluzione anche le

condizioni territoriali e la tipologia di prodotto
per cui se ne consiglia I'uso. Tale associazione ha per-
messo cosi di “catalogare” le soluzioni e di compren-
dere il loro beneficio in termini di riduzione degli im-
patti ambientali nei diversi ambiti di attivita del settore
vitivinicolo:

Sostituzione o riduzione chimica: avente ad oggetto
temi legati alla riduzione dell’'uso dei prodotti fitosa-
nitari;

Gestione idrica: relativa all’'uso razionale della risorsa
idrica nel processo vitivinicolo;

Gestione del suolo e biodiversita: specificatamente ri-
volta all’analisi delle misure adottate con riguardo alla
protezione delle caratteristiche chimico-fisiche del ter-
reno e alla tutela della biodiversita;

Riduzione emissioni CO, e consumi energetici: com-
prendente I'insieme di azioni volte a garantire la ridu-
zione di emissioni gas climalteranti e la promozione di
misure di efficienza energetica e di produzione di ener-
gia da fonti rinnovabili nel processo vitivinicolo;
Riutilizzo dei sottoprodotti e packaging: I'individua-
zione delle pratiche di recupero e riciclo dei materiali/
scarti di produzione, nonché le attivita di promozione
di packaging eco-compatibili.

Sostituzione
O riduzione
chimica

La riduzione e la sostituzione dei
prodotti chimici in vigneto rappre-
sentano temi centrali nel percorso|
della sostenibilita del settore vitivi-|

Le linee di intervento per ridurre
I'impatto della chimica in viticol-
tura prevedono differenti azioni;
tra queste assume particolare
rilevanza la cosiddetta lotta inte-
grata, che riduce |'uso di antipa-
rassitari integrandoli con prodotti
che non sono di origine chimica,
di fatto una strategia con la quale
si mantengono le popolazioni di
organismi nocivi al di sotto della
soglia di tolleranza, sfruttando i
meccanismi naturali di regolazio-
ne e utilizzando metodi di difesa
accettabili dal punto di vista ecolo-
gico, economico e tossicologico’.

Un'altra importante strategia utiliz-
zata per ridurre il ricorso alla chimi-
ca e quella che prevede la condu-
zione biologica che limita I'uso di
prodotti chimici ai soli rame e zolfo.
In particolare, I'agricoltura biologi-
ca?, rappresenta un sistema globa-
le di gestione dell’azienda agricola
e di produzione agroalimentare ba-
sato sull’interazione tra le migliori
pratiche ambientali, un alto livello
di biodiversita, la salvaguardia del-
le risorse naturali e I'applicazione
di criteri rigorosi in materia di be-
nessere degli animali®. Il rame € un
metallo pesante che viene diluito in
acqua e spruzzato sulle foglie della
vite per combattere la peronospo-
ra (un fungo che colpisce foglie e
grappoli). Lalternativa e rappre-
sentata da prodotti di origine chi-
mica, il cui utilizzo altera i processi
vitali della pianta e dell’ecosistema
circostante. Il rame ha pero un im-
patto negativo nel suolo perché ne
rallenta I'attivita microbiologica. In
molti terreni censiti in Europa or-
mai costituisce un problema serio
tanto che la Commissione europea
sta gradualmente limitandone I'u-
so, per evitare che il danno diventi
irreversibile.

Lo zolfo viene, invece, utilizzato
per combattere I'oidio, altra malat-
tia fungina che colpisce i grappoli
della vite.

PERONOSPORA DELLA VITE

OIDIO DELLA VITE

1- Lavagnino, 2013

2 - L'agricoltura biologica e disciplinata a livel-
lo europeo dal regolamento CE 834/2007 e dal
regolamento CE 889/2009, e oggetto di speci-
fica certificazi one

3 - Mazzilli et al. 2010
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Soluzioni innovative per la sostenibilita ambientale nel settore vitivinicolo

Sostituzione o riduzione chimica

Di per sé ha un impatto minore ri-
spetto al rame, in quanto non crea
un residuo pericoloso nel suolo;
tuttavia, recenti studi hanno stabi-
lito che lo zolfo & nocivo per i lieviti
presenti nella buccia dell’'uva e per
gli insetti utili presenti nel vigneto®.
In alternativa al rame e lo zolfo c’'é
la conduzione biodinamica che,
traendo origine dal concetto di
agricoltura biodinamica®, si fonda
sulla necessita di attivare la vita
nella terra in modo che le sostan-
ze presenti nella stessa possano
essere liberate e assimilate dalle
piante®. Alcune pratiche della bio-
dinamica hanno una radice scienti-
fica e una loro intrinseca utilita. Tra
queste sicuramente occorre citare
il sovescio, l'interramento di parti-
colari piante a scopo fertilizzante,
la rotazione delle colture, I'uso del
compost.

4 - Fonte: vinnatur.org.

5 - Padre della biodinamica & I"austriaco Ru-
dolf Steiner che nel 1914, fondo la Societa
Antroposofica, basandosi su una rinnovata
concezione dell'uomo in armonia con le for-
ze della terra e del cosmo. Al centro delle sue
teorie vi era |'esigenza concreta di mantenere
la fertilita della terra e di rendere sane le pian-
te in modo che avessero |'energia necessaria
a resistere ai parassiti e produrre alimenti di
elevata qualita.

6 - Expo, 2015
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Quest'ultimo ¢& il fertilizzante piu
usato in biodinamica. Un cumulo
formato con cura, a contatto con la
terra, che consiste nella mistura di
terra, resti vegetali, scarti alimenta-
ri, cenere, acqua, in modo che si at-
tivino processi vitali capaci addirit-
tura di generare calore, fino a 40°C.

1.1.1. SOLUZIONI INNOVATIVE PER LA
RIDUZIONE E SOSTITUZIONE CHIMICA

Descriviamo alcune soluzioni con-
siderate particolarmente innova-
tive sotto il profilo della riduzione
dell’utilizzo di prodotti chimici nella
viticoltura.

SOLUZIONI

AMBITO DELLA SOLUZIONE
Innovazione varietale: individuazione

e ricorso a varieta "resistenti"

Defogliazione

Azioni antideriva

Viticoltura 4.0 e viticoltura

di precisione

Viticoltura eroica

MEZZI / TECNOLOGIE / APPLICAZIONI

Sequenziamento del genoma della
vite: incrocio tradizionale, transgenesi,

cisgenesi, "genome editing"

Defogliatrici meccaniche ad accostamento
automatico con controllo sia manuale che

automatico

Macchine irroratrici e atomizzatori

“sostenibili”

- Sistemi di supporto alle decisioni
(DSS) e modelli previsionali
- Mappe tematiche georeferenziate

e carte di prescrizione

- Utilizzo di droni per le mappature
termiche
- Impianti fissi per trattamenti

fitosanitari

Tabella 1 // Soluzioni innovative per la riduzione e sostituzione chimica

Nella tabella che segue, si presen-
tano sinteticamente le soluzioni
che saranno oggetto di approfon-
dimento specificando I'eventuale
presenza di mezzi, tecniche e tec-
nologie ad esse associate.Tra le piu
importanti scoperte del settore vi &
quella del cosiddetto “SEQUENZzIA-
MENTO DEL GENOMA DELLA VITE” (Vi-
tis Vinifera), che sta offrendo alla
ricerca nuove e importanti oppor-
tunita. Il sequenziamento del geno-
ma, frutto di una ricerca italo-fran-
cese, ha rappresentato un punto
di partenza formidabile per I'ado-
zione di metodologie innovative di
genomica applicata allo sviluppo
e il rafforzamento della viticoltura
italiana del XXI secolo’.

In particolare, il sequenziamento
del genoma della vite consente di
individuare le viti che ospitano il
gene della resistenza al patogeno
e trasferirlo nel genoma di viti che
non lo possiedono, dando origine
cosi ad una serie di possibili azioni
che rientrano nell’ambito di quel-
la che viene definita “innovazione
varietale” Nello specifico oggi esi-
stono tre tecniche: l'incrocio tradi-
zionale, la transgenesi (che vede
I'inserimento nella pianta di un
gene estraneo) e la cisgenesi (con
la quale viene inserito un gene di
un organismo della stessa specie)®.

Un’altra frontiera innovativa &
quella del cosiddetto “genome
editing”, grazie al quale sono state
messe a punto tecniche che con-
sentono una CORREZIONE MIRATA di
una sequenza di DNA, producendo
mutazioni puntiformi, indistingui-
bili da quelle naturali.

Lintroduzione delle cosiddette
“varieta resistenti” & importante

Vora tra i filari B

In particolare, tali varieta resistenti
di vite (circa 300 diffuse in tutto il
mondo), hanno molte meno proba-
bilita di subire gli attacchi di pero-
nospora e oidio e quindi possono
non essere trattate. Nei confronti
della peronospora ci sono uno o
due geni di resistenza e dunque il
vitigno e sicuro al 100%. L'oidio ha
molti ceppi e quindi il vitigno po-
trebbe subire qualche attacco; per
questo motivo vengono suggeri-
ti un paio di trattamenti I'anno, giu-
sto per tenere bassa la popolazione
di inoculo. Questo campo di spe-
rimentazione scientifica, seppur
considerato potenzialmente van-
taggioso per la riduzione dell’uti-
lizzo di prodotti chimici in vigneto,

X
AN

\1\

GENOME EDITING
E CISGENETICA IN VITICOLTURA

7 - Pé, 2008
8 - Dell’Orefice, 2019
9 - Dell’Orefice, 2019
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Soluzioni innovative per la sostenibilita ambientale nel settore vitivinicolo

Sostituzione o riduzione chimica

BOTRITE DELLA VITE

16

sta incontrando importanti ostacoli
soprattutto a livello normativo.

La vite & la varieta che ha meno
utilizzato le scoperte effettuate nel
campo del miglioramento geneti-|

Le nuove frontiere della genomica
applicata alla viticoltura — cisgene-
si e genome editing - possono pre-
servare le varieta esistenti renden-
dole resistenti. Malgrado questo
in Europa la cisgenesi & trattata al
pari degli Ogm con costi molto ele-
vati per le analisiimmunologiche e
tossicologiche che si rendono ne-
cessarie prima dell'immissione in
commercio dei relativi prodotti.
Un ruolo fondamentale nel contra-
sto all’utilizzo di prodotti chimici e
fitosanitari in vigneto € rappresen-
tato dalle attivita di prevenzione.
Generalmente, la lotta ad alcune
malattie, rappresentate ad esem-
pio dall'insorgere sui grappoli di
muffe e marciumi, spesso favori-
te da piogge prolungate o stati di
umidita relativa elevata, puo esse-
re efficacemente condotta attraver-
so adeguati interventi di potatura e
DEFOGLIAZIONE.

Alcune muffe, come la cosiddetta
muffa grigia della vite (tecnica-
mente definita botrite, che si distin-
gue dalla cosiddetta muffa bianca,

rappresentata dall’oidio), sono
particolarmente difficili da trattare
quando le infestazioni sono gia in
corso. La muffa grigia € in genere
molto temuta dai viticoltori poiché,
creando i danni maggiori in pros-
simita della raccolta, pud compro-
mettere quantitativamente e quali-
tativamente la produzione. Anche
nel caso del marciume acido, che
molto spesso si manifesta con-
temporaneamente agli attacchi di
botrite, la prevenzione rappresenta
I"'unica soluzione praticabile.

La defogliazione rappresenta in
questi casi una soluzione partico-
larmente efficace per contenere
lo sviluppo sia dei marciumi che
delle muffe, come dimostrano di-
versi test condotti dall’Universita
di Udine e dall’Ersa (Agenzia re-
gionale per lo sviluppo rurale del
Friuli Venezia Giulia). Accanto alla
difesa fungicida, la defogliazione
della zona dei grappoli oltre a limi-
tare l'insorgere di malattie fungine
come la botrite, ha consentito il
completamento della maturazione
grazie alla maggior esposizione di-
retta ai raggi solari e, conseguenza
altrettanto importante, ha velociz-
zato le operazioni di raccolta ma-
nuale, con vantaggi sia sul piano
economico (manodopera), sia sul-
la qualita del prodotto in cantina

(maggiore tempestivita di raccol-
ta). Rispetto alle concrete modalita
attraverso cui operare la defoglia-
zione, il lavoro manuale risulta piu
preciso e accurato, ma esistono va-
rie tipologie di macchine defoglia-
trici in grado di agevolare I'opera-
zione e ridurne i tempi, anche se la
loro utilizzazione e particolarmente
indicata nelle zone pianeggianti.

Queste macchine possono essere
pneumatiche, aspiranti, e termiche.
Nel caso di quelle pneumatiche,
usate nel breve periodo che va da
fine fioritura a inizio allegagione
(la fase di trasformazione dei fiori
in acini, che avviene generalmen-
te a giugno - luglio), I'effetto viene
ottenuto attraverso un forte getto
d’aria a impulsi che lacera le foglie,
dirada meccanicamente una par-
te degli acini e permette la pulizia
dei residui di fioritura limitando il
rischio di sviluppo della muffa gri-
gia. Le macchine aspiranti invece
operano tagliando o strappando
le foglie attirate per aspirazione.
Infine quelle termiche agiscono
sulle foglie con getti di calore. Ov-
viamente nella scelta delle soluzio-
ni migliori € necessario tenere in
considerazione la fisiologia della
pianta poiché la rimozione delle
foglie espone alla luce i grappo-
li e possono verificarsi problemi
di ustioni, soprattutto quando

I'operazione viene praticata troppo
tardivamente™. Per quanto riguar-
da la defogliazione meccanica in
epoca pre-vendemmia, purtroppo,
tutti i modelli commercializzati fino
a pochi anni fa, presentavano il ri-
schio di danneggiamento degli aci-
ni per abrasione o schiacciamento,
problema che ha spesso scorag-
giato il ricorso di queste macchine
con l"approssimarsi della raccolta,
a favore dell’esecuzione manuale™.

Una particolare innovazione é rap-
presentata dall'introduzione sul
mercato della defogliatrice mecca-
nica ad accostamento automatico
che opera l'asportazione selettiva
delle foglie nella fascia fruttifera
del filare, agendo su queste per
via meccanica con un apparato di
distacco costituito da due rulli che
ruotano in senso inverso, uno in
metallo forato, I'altro in gomma™.

Tra i modelli in commercio la TEC-
NOVICT 111 AA. Grazie alla rotazione
di una ventola genera una depres-
sione che fa aderire le foglie al rul-
lo metallico forato e grazie alla pre-
sa combinata del rullo in gomma
controrotante e al moto di avan-
zamento della trattrice, vengono
strappate dalla pianta ed espulse
verso l'interfilare™.

NN

DEFOGLIATRICE MECCANICA
AD ACCOSTAMENTO AUTOMATICO
TECNOVIT 111 AA

10 - Fonte: farmwithscience.it
11 - Fonte: farmwithscience.it

12 - | modelli di defogliatrici decritti sono stati
presentati in occasione di eventi fieristici di
settore quali I'EIMA International 2018 (Espo-
sizione Internazionale di Macchine per I'A-
gricoltura e il Giardinaggio) e Vite in Campo
2018, in occasione del quale si e svolta la terza
edizione del concorso “Innovazione Sosteni-
bile in Viticoltura 2018"

13 - Fonte: tecnovict.com

17
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DEFOGLIATRICE MECCANICA
SOFT TOUCH 2

DEFOGLIATRICE MECCANICA 510R

DERIVA IN VIGNETO

14 - ibidem

15 - La deriva & definita come “il movimento
del fitofarmaco nell’atmosfera dall’area tratta-
ta verso qualsivoglia sito non bersaglio, nel
momento in cui viene operata la distribuzio-
ne” (ISO 22866).

18

La quantita di foglie asportate puo
essere dosata regolando la velocita
di rotazione del rullo metallico.Tale
possibilita di modulazione dell’in-
tensita di defogliazione rappresen-
ta una delle peculiarita di questo
modello, unitamente alla “palpe-
bra sensibile” (dispositivo tastato-
re), studiato per contenere al mas-
simo i possibili danneggiamenti ai
grappoli. Il controllo della posizio-
ne della macchina puo avvenire sia
in modalita manuale, grazie ai co-
mandi presenti sul joystick, sia in
automatico, impostando i parame-
tri mediante il display di interfaccia
con la centralina elettronica™.

Il tema della defogliazione mecca-
nica senza recare danno alla vite &
alla base della SOFT TOUCH 2 DI VOLEN-
TIERI PELLENC. Anche questa macchi-
na come la precedente lavora su
un solo lato del filare. Il controllo
dell’accostamento alla parete fo-
gliare e garantito da un palpatore
che gestisce la pressione dell’at-
trezzo sulla chioma preservando
I'integrita degli acini. Il primo rullo
asolato, con l'ausilio della vento-
la, attira la foglia mentre quello in
gomma, contrapposto, la stacca.
Le foglie cadono a terra intere sen-
za dispersione o frantumazione. La
macchina & disponibile in due ver
sioni, una singola reversibile e una

doppia per lavorare contemporane-
amente due mezzi filari.

La 510R & invece una defogliatrice
in grado di rimuovere le foglie in
modo selettivo grazie a un flusso
d’aria intermittente. La macchina
puod essere impiegata durante la
fioritura per il dirado meccanico, in
allegagione per la pulizia del grap-
polo oppure successivamente per
migliorare la sanita dell’'uva. La la-
vorazione con il flusso d'aria evita
il contatto diretto con i grappoli e
quindi limita possibili danni.

Le foglie vengono rimosse in tutto
lo spessore anche nella parte piu
interna della fascia fruttifera.
Parlare di sostenibilita in vigneto
significa anche adottare soluzioni
innovative per la riduzione e so-
stituzione dell’utilizzo di prodotti
chimici e fitosanitari e soprattutto
andare ad intervenire sulla cosid-
detta deriva’. A fronte della neces-
sita di utilizzare fitofarmaci, e fon-
damentale, per tutelare I"'ambiente
e la salute degli operatori e delle
persone prossime all’area del trat-
tamento, il ricorso a soluzioni che
consentano il contenimento degli
effetti derivanti dallo spargimento
di queste sostanze. Al riguardo, un
ruolo fondamentale & svolto dalle
MACCHINE IRRORATRICI € dagli ATO-
MIzzATORI che, in base alle esigen-
ze e caratteristiche specifiche del

vigneto, sono in grado di nebuliz-
zare i prodotti fitosanitari.

Gia da qualche anno sono presenti
sul mercato macchine particolar-
mente innovative, sia mono che
bi-filari, che prevedono non sol-
tanto forme di “recupero” del pro-
dotto irrorato, ma anche appositi
sistemi “antideriva; grazie all'uti-
lizzo di ugelli e ventole sempre piu
sofisticati. Con il recepimento della
Direttiva 2009/127/CE avvenuto nel
2011 i costruttori di tali mezzi han-
no introdotto nuove dotazioni di
serie divenute imprescindibili per
I"apposizione della marcatura CE.

Scendendo nello specifico tutte le
macchine devono permettere I'in-
terruzione totale dell’irrorazione
con un singolo comando; devono
permettere un riempimento age-
vole e uno svuotamento completo
del serbatoio principale; devono
consentire di definire in maniera
precisa e affidabile il volume da di-
stribuire; devono necessariamente
prevedere un serbatoio contenente
la sola acqua, dedicato al lavaggio
dell’irroratrice; e devono essere
progettate per minimizzare la di-
spersione del prodotto irrorato per
deriva e la percolazione a terra.
Parallelamente, il recepimento del-
la Direttiva 2009/128/CE avvenuto
con il Piano d’Azione Nazionale

(PAN) ha introdotto anche I'obbligo
di sottoporre a verifica funzionale
periodica tutte le macchine utiliz-
zate a scopo professionale per la
distribuzione di fitofarmaci'®.

Il MODELLO TR DELLA BERTONI € uno dei
piu recenti ed efficienti modelli di
macchine irroratrici e di atomizza-
tori immessi sul mercato. Progetta-
ta per lavorare in filari da 2 m sino
a 3,8 m, certificata Enama-Entam’’,
e dotata di un sistema unico e bre-
vettato di ventilazione con vortice
d’aria che migliora la penetrazione
e la distribuzione del prodotto, eli-
mina la deriva permettendo l'irro-
razione anche in presenza di vento
ed in prossimita di zone di rispetto
come strade o abitazioni, salva-
guardando quindi al massimo la
sicurezza ambientale delle persone
e del territorio.

La DOSA (DROPLET SIZE ADJUSTMENT) DI
CIMA & un’irroratrice a polverizza-
zione pneumatica provvista di un
diffusore antideriva che all’occor-
renza produce gocce di dimensioni
maggiori senza modificare il vo-
lume e la velocita dell’aria eroga-
ta. Questo consente di mantenere
costante il quantitativo di liquido
erogato e la capacita di penetra-
zione della miscela all'interno della
massa fogliare.

IRRORATRICE E ATOMIZZATORE
MODELLO TR - BERTONI SRL

DOSA DI CIMA
(DROPLET SIZE ADJUSTEMENT)

16 - Facchinetti, 2017

17 - La certificazione ENAMA & un servizio vo-
lontario che ha I'obiettivo di garantire I'effet-
tuazione di prove prestazionali e di verifiche
di sicurezza delle macchine e dei componenti
agricoli, non sostituendosi alla marcatura CE
(procedura con cui il costruttore autocertifica
il rispetto delle normative sulla sicurezza e
la salute dei lavoratori) ma affiancandosi ad
essa e conferendogli maggior autorevolezza
in quanto la certificazione viene rilasciata da
un Ente terzo specializzato. Articolata in due
diverse tipologie la certificazione ENAMA ri-
guardante sia gli aspetti funzionali che quelli
di sicurezza, e la certificazione VS ENAMA,
riguardante esclusivamente gli aspetti di si-
curezza, si colloca al vertice qualitativo nel
panorama della certificazione volontaria di
prodotto offrendo quindi un significativo va-
lore aggiunto al macchinario agricolo.
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L'atomizzatore SUPRA RECOVERY, infine, & stato progetta-
to per le piccole e medie aziende vitivinicole che ne-
cessitano di un sistema a recupero non estremamente
complesso. Latomizzatore certificato Enama/Entam é
equipaggiato con una barra bifilare dotata di pannelli
esterni antideriva che gli permettono di trattare con-
temporaneamente due filari completi recuperando in
media fino al 25% del liquido nebulizzato. Sempre ri-
spetto all’obiettivo di ridurre I'utilizzo di prodotti chi-
mici e fitosanitari in vigneto,
alcune soluzioni particolar-
mente innovative sono oggi
offerte dalle nuove tecno-
logie messe a disposizione
dalla “VITICOLTURA 4.0".

viene definita “viticoltura

In questo ambito rientrano
i cosiddetti sistemi di sup-
porto alle decisioni, Dss,
(dall'inglese Decision Sup-
port System) che raccolgo-
no, organizzano e integrano
le informazioni sia statiche
che dinamiche sul meteo
e dell’”ambiente vigneto”
Questi sistemi si basano su
modelli previsionali che elaborano le informazioni per
aiutare in tempo reale i viticoltori a prevenire gli attac-
chi dei parassiti alla vite con il giusto timing e la corret-
ta gestione dei trattamenti.

Una difesa della vite tempestiva e mirata la rende in-
fatti piu sostenibile, piu efficace e meno costosa. Re-
centi studi dimostrano che I'implementazione di tali
strumenti contribuisce ad una piu efficace gestione
della finestra utile di trattamento fitosanitario, con un
conseguente risparmio di fungicidi utilizzati pari al 36%

20

Stiamo parlando
in questi casi di quella che

eroica’”’; intendendosi per
“eroica” quella viticoltura
[...] in cui non ¢ possibile

1a meccanizzazione.

per le infezioni primarie, e al 75% per le infezioni se-
condarie, il che si tramuta in un grande beneficio per
I'ambiente e per I'azienda agricola che puo arrivare a
risparmiare tra € 56 ed € 161/ha'®.

pone quello della “Viticoltura di Precisione’] la gestio-

porzioni molto piccole del

medesimo. &

La viticoltura di precisione
risponde all’esigenza di con-
siderare, nell’ambito di un
medesimo vigneto, la pre-
senza di aree differenziate
per composizione, struttura
del terreno, presenza di umi-
dita, diversa illuminazione e
microclima, fattori che com-
plessivamente determinano
il vigore vegetativo delle viti.
Per raggiungere questo sco-
po & fondamentale I'utilizzo
di specifiche fotocamere multispettrali che vengono
montate su un aeromobile (aereo, elicottero, satellite
spaziale): per ogni pixel dell'immagine, grazie ad ap-
positi sensori, viene rilevata l'intensita di riflessione
della luce solare da parte della vegetazione. Lo scopo
e riuscire a stabilire una corrispondenza tra la quantita
e la qualita dell’energia riflessa o emessa e la natura o
lo stato dei corpi, o delle superfici, dai quali I'energia
proviene?. Grazie alla viticoltura di precisione, ed in
particolare all’'utilizzo della tecnologia GPS, abbinata

ad operazioni di telerilevamento
spettrale, & possibile creare delle
MAPPE TEMATICHE GEOREFERENZIATE,
indicative dello stato vegetativo
del vigneto.Tali mappe consentono
di elaborare successivamente delle
CARTE DI PRESCRIZIONE, attraverso cui
vengono stabilite operazioni coltu-
rali a rateo variabile, che possono
essere svolte anche in modo au-
tomatizzato, laddove il viticoltore
sia dotato di mezzi dotati di guida
satellitare.

’

er operare poi manualmente,
|

i legati al risparmio di tempo e

i quantita di prodotto utilizzato.

tiamo parlando in questi casi

i quella che viene definita “viti-|

coltura eroica’,
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meccanizzazione.

Proprio in questi contesti, partico-
larmente “difficili” da un punto di
vista geomorfologico, l'innovazio-
ne tecnologica offre oggi nuove
importanti opportunita.

| droni, ad esempio, possono ef-
fettuare il rilevamento di dati sul

territorio senza un intervento uma-
no diretto. Montando dei semplici
dispositivi ottici RGB sono in grado
di produrre foto a colori dall’alto e
a costi molto contenuti. Inoltre,
grazie all’associazione con tecno-
logie mobili e sensori miniaturizza-
ti, i droni possono essere utilizzati
anche per realizzare mappature
termiche, raccogliendo dati sulla
temperatura e i sui suoi mutamen-
ti, oppure per valutare la disomo-
geneita del terreno, il drenaggio,
lo stress idrico o lo stato di soffe-
renza dovuto a tossicita e salinita.
Una delle applicazioni di maggior
interesse a livello mondiale rispet-
to all'utilizzo dei droni e quella
della distribuzione controllata di
prodotti fitosanitari. | droni per-
mettono un rilascio a bassa quota
e a dosaggio ottimizzato, facilitan-
do il raggiungimento degli obbiet-
tivi e minimizzando gli sprechi e
la dispersione di queste sostanze
nell’ambiente circostante. | voli a
bassa altezza (qualche metro) per-
mettono infatti di diminuire fino a
4 volte la quantita di prodotto fito-
sanitario irrorato rispetto ai metodi
tradizionali da terra a parita di effi-
cacia del trattamento?'.

E importante precisare perd che in
Italia, come in altri Paesi europei,
I'IRRORAZIONE AEREA, anche trami-
te droni, di prodotti fitosanitari per

ATOMIZZATORE
SUPRA RECOVERY DI IDEAL

18 - Salvatore, 2017
19 - Fonte: agriprecisione.it

20 - Siricorda che la percentuale di energia ra-
diante incidente che viene riflessa (riflettanza)
€ determinata dalla struttura geometrica delle
superfici, dalla natura e dalla composizione
dei corpi (influiscono sulla riflettanza, per
esempio, il contenuto in acqua di un terreno
o di una vegetazione oppure il contenuto di
particelle solide in sospensione in un corpo
idrico) e dall’eventuale presenza di pigmenti.

21 - Scarato, 2018
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DISTRIBUTORE A RATEO
VARIABILE DI AERMATICA D-KIT

22 - EIMA International 2018

23 - Scarato, 2018
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il trattamento delle coltivazioni
€ VIETATA 0 concessa solo in casi
eccezionali previsti dalla legge.
Alcuni passi avanti si stanno fa-
cendo. Ad esempio in Francia, un
emendamento alla legge agricola
alimentare in vigore, presentato
il 13 aprile 2018, permette, in via
sperimentale per tre anni, l'uso
dei droni per l'irrorazione aerea
di prodotti fitosanitari, solo nel
caso di superfici agricole piantate
a vite con una pendenza superiore
o uguale al 30%. Nel contesto dei
cambiamenti climatici, i droni pos-
sono rivelarsi validi alleati delle co-
munita agricole, cosi come tutti gli
strumenti e le tecnologie che per-
mettono di ottenere informazioni
accurate, rapide e tempestive.

utente di droni al mondo con la
tero settore verso I'era 4.0.K8

AERMATICA produce un modello
di drone particolarmente innova-
tivo dotato di un distributore mo-
dulare automatico e a rateo varia-
bile (p-kiT), per la distribuzione di
prodotti liquidi, polveri, granulati e
capsule. Si tratta di uno strumento

decisamente innovativo perché
rende possibile effettuare la distri-
buzione mirata, in base al GPS, e
a rateo variabile, garantendo un
risultato economico, veloce, sicuro
e non invasivo, alternativo al trat-
tamento manuale o a quello mec-
canizzato, laddove questo non sia
fattibile. Un progetto molto inte-
ressante sviluppato in particolare
per la viticoltura eroica ¢ il PROGET-
TO ITACA (Innovazione Tecnologica
e Ambientale per la gestione dei
trattamenti nella viticoltura eroica).
Lanciato nel 2017, il progetto che
vede oltre al coinvolgimento del
Consorzio diTutela del Conegliano
Valdobbiadene Prosecco Superiore
DOCG, la presenza dell'lstituto di
Biologia agroambientale del CNR
e I'Universita di Padova Agrobio
si pone |'obiettivo di salvaguarda-
re la viticoltura eroica, garantendo
allo stesso tempo una difesa fito-
sanitaria efficace e un ridotto im-
patto ambientale, diminuire la de-
riva e produrre un vino con ridotto
residuo tramite l'allestimento di
un IMPIANTO FISSO PER | TRATTAMENTI
FITOSANITARI e |I'impiego di altre in-
novazioni di processo®. Il sistema
consente inoltre la modulazione
della potatura invernale e della ge-
stione della chioma al fine di ren-
dere piu esposti i grappoli all’azio-
ne irroratrice degli ugelli.

1.1

Sostituzione o riduzione chimica

Considerazioni conclusive

Le nuove frontiere della ricerca scientifica si stanno in-
dirizzando verso l'individuazione di nuove VARIETA RESI-
STENTI ai patogeni;

Le attivita di prevenzione svolgono un ruolo fonda-
mentale per la riduzione dell’utilizzo dei fitofarmaci.Tra
queste, particolare importanza viene attribuita alla “DE-
FOGLIAZIONE”, anche meccanica;

Sul mercato sono presenti irroratrici e atomizzatori in
grado di CONTENERE LEFFETTO “DERIVA”;

Cresce I'impiego di soluzioni di “VITICOLTURA 4.0”. L'utiliz-
zo di dati meteo site specif e di mappe georeferenziate
consente di implementare una “viticoltura di precisio-
ne’] utile anche nell’ambito della “VITICOLTURA EROICA”,
rispetto alla quale, nei prossimi anni, i droni potrebbe-
ro svolgere un ruolo fondamentale.

23
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SISTEMA "A GOCCIA"

0

S=

N

PORTAINNESTI DELLA VITE

24 - Novelli, 2017
25 - Sansone et al. 2016

26 - ibidem
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Gestione
idrica

canting o doghi Tmpiant |B

La gestione della risorsa idrica ri-
guarda il vigneto e la cantina. Lir-
rigazione della vite, & una pratica
agronomica che, se correttamente
gestita, puo consentire di ottenere
eccellenti risultati sotto il profilo
qualitativo e quantitativo. La sua
importanza € destinata a crescere

nei prossimi anni. Se da un lato &
fondamentale gestire correttamen-
te una risorsa preziosa e limitata
come l'acqua, dall’altro & altrettan-
to importante sapersi adattare a
condizioni meteorologiche sempre
meno prevedibili a causa del cam-
biamento climatico, gia evidente
in numerose aree viticole del Me-
diterraneo, che obbliga a riflette-
re sullo studio e I'elaborazione di
strategie di risposta sia agli effetti
dell’innalzamento delle tempera-
ture previsto nei prossimi anni, sia
alle modificazioni nella distribuzio-
ne e nell'intensita delle precipita-
zioni®. In Veneto, da un semplice
confronto delle piogge medie an-
nue del quarantennio 1951-1990
rispetto al decennio 1991-1999, &
stata evidenziata una flessione di
oltre 51 mm I’anno, e una conco-
mitante riduzione del 20% del nu-
mero di giorni piovosi annui passa-
ti da 111 a 90%. In questo scenario,
diventa necessario comprendere a
fondo i meccanismi di adattamen-
to della vite al fine di un utilizzo
mirato dell’acqua in funzione delle
effettive esigenze fisiologiche delle
piante. E ormai assodato che un
adeguato apporto di acqua, soprat-
tutto nelle prime fasi fenologiche,
favorisce un corretto equilibrio
vegeto-produttivo. Tuttavia, cosi
come un deficit idrico, anche un

suo eccesso ha effetti indesiderati
perché provoca spinte vegetative
troppo intense che vanno a inter-
ferire sul regolare processo di ma-
turazione e sulla sanita dell’uva: ri-
tardo della maturazione, maggiore
ingrossamento delle bacche con
conseguente incremento del rap-
porto polpa/buccia, calo della con-
centrazione zuccherina nell’acino,
riduzione della sintesi di metaboliti
secondari (aromi e antociani) e un

aumento dello ione potassio, con
conseguente salificazione degli
acidi dell’'uva?. Lobiettivo del ri-
sparmio di acqua quando parliamo
di un’azienda vitivinicola, avviene
pero per la gran parte in cantina e
non in fase di irrigazione del vigne-
to. Qui si consumano dai 2 ai 20
litri di acqua per la produzione di
una singola bottiglia. La differenza
cosi ampia viene definita dalle di-
mensioni: piu piccola & la cantina

SOLUZIONI

AMBITO DELLA SOLUZIONE

Innovazione varietale

Irrigazione e fertirrigazione

Irrigazione e fertirrigazione

"di precisione”

Risparmio idrico in cantina

MEZZI / TECNOLOGIE / APPLICAZIONI

Nuovi portainnesti resistenti

agli stress idrici

Innovazione per i sistemi “a goccia”

e per la subirrigazione

Mappe di irrigazione che si avvalgono
dell’'uso di tecnologie radio, wireless e di
applicazioni dedicate per la gestione in

remoto

- Preliminari attivita di pulizia per la
riduzione dei consumi d’acqua durante i
lavaggi

- Miglioramento della depurazione

per il riutilizzo delle acque di lavaggi

Tabella 2 // Soluzioni innovative per la gestione idrica

piu acqua si usera con la logica
conseguenza di costi in proporzio-
ne molto piu elevati®.

1.2.1. SOLUZIONI INNOVATIVE PER LA
GESTIONE IDRICA

In questo paragrafo saranno ap-
profondite e descritte soluzioni che
consentono di perseguire |'obiet-
tivo volto al risparmio dell’acqua
in vigneto e al suo uso efficiente
in cantina. Per il risparmio della
risorsa idrica in vigneto, risultati
particolarmente innovativi arriva-
no dalla ricerca scientifica, ed in
particolare dagli studi effettuati su
nuovi portainnesti. Di estrema rile-
vanza il progetto di ricerca dell’U-
niversita di Milano che ha portato
all'identificazione di portainnesti
che ottimizzano I'utilizzo di acqua,
resistendo agli stress idrici e ridu-
cendo, in media, del 30% il suo con-
sumo. Dagli anni ‘80, il gruppo di
ricerca coordinato dal prof. Attilio
Scienza ha avviato un inedito stu-
dio, arrivato a identificare quattro
nuovi portinnesti (M1, M2, M3 ed
M4) capaci di tollerare la siccita e
resistere ad elevati tenori di calcare

27 - Pezzi et al.2016

28 - Fonte: enolo.it
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nel terreno. Un’autentica rivoluzione®. | risultati della
sperimentazione hanno dimostrato una notevole capa-
cita di resistenza allo stress idrico, grazie ad un utiliz-
zo biochimico piu efficiente dell’acqua, e un consumo
nell’intero ciclo vegetativo minore del 25-30% rispetto
ai portainnesti tradizionali, a
parita di condizioni pedocli-
matiche e di vitigno, senza
perdere in quantita e qualita
produttiva®. Con I'utilizzo
della serie M si risparmie-
rebbero 24.500 hl di acqua
ad ettaro ogni anno®. Cio
significa che, ad esempio, se
tutti i vigneti della Lombar-
dia—che nel 2016 hanno pro-
dotto 1,47 min di hl di vino
—fossero innestati sugli M, si
risparmierebbero ogni anno
426 min di hl di acqua. La ca-
pacita di resistere agli stress
idrici e quindi mantenere
vigoria con carenza d'acqua
e ottenuta attraverso due
strategie diverse dai portain-
nesti, definiti M2 e M4: il pri-
mo ha un’ottima capacita di
esplorare il suolo, anche in
profondita, riuscendo ad ac-
cedere a riserve idriche che
altri genotipi non riescono a raggiungere, combinato
ad un minor vigore indotto alle viti e pertanto un minor
fabbisogno idrico; I'M4, invece ha mostrato meccani-
smi di maggior efficienza nell’'uso dell’acqua, in par-
ticolare in condizioni di stress idrico. Le piante inne-
state sull’'M4 riescono ad avere un’attivita fotosintetica

26

La scelta di un metodo
piuttosto che di un altro
dipende da tantissimi
fattori: 1a disponibilita
idrica, la morfologia ¢
l1a giacitura del terreno,
il clima, la fonte di
dapprovvigionamento
idrico, il tipo di coltura, il
grado di meccanizzazione

della coltura.

elevata anche con poca acqua, senza dissipare la risor-
sa, ma aumentandone |'efficienza d'uso”®. Dopo aver
analizzato gli effetti legati all’utilizzo di portainnesti ca-
paci di garantire un risparmio idrico, per comprendere
a fondo come il tema dell'innovazione stia entrando
nella gestione idrica in vi-
gneto, occorre approfondire
quali siano le diverse moda-
lita attraverso cui possono
essere svolte le attivita di
irrigazione.

Da un punto di vista stretta-
mente tecnico/nozionistico,
I'irrigazione & una pratica
agricola che consiste nell’ap-
portare acqua al terreno
che ne difetta e in genere
mira ad integrare lo squili-
brio tra I'acqua fornita dalle
precipitazioni e la domanda
evaporativa (ETc) dell’atmo-
sfera. Ogni volta che l'eva-
potraspirazione reale risulta
inferiore a quella potenziale
la pianta manifesta una di-
minuita capacita di sintesi
di sostanza organica, quindi
una produzione minore e un
peggioramento qualitativo
dei prodotti®®. In alcuni casi
possiamo assistere al fenomeno della “fertirrigazio-
ne” quando nell’acqua d’irrigazione vengono espres-
samente disciolti sali fertilizzanti®. Parlare quindi di
sistemi di irrigazione significa far riferimento alle mo-
dalita con cui viene distribuita I'acqua nel terreno. La
scelta di un metodo piuttosto che di un altro dipende

da tantissimi fattori: la disponibili-
ta idrica, la morfologia e la giacitu-
ra del terreno, il clima, la fonte di
approvvigionamento idrico, il tipo
di coltura, il grado di meccanizza-
zione della coltura. In agricoltura
si distinguono differenti metodi ir-
rigui: il metodo per sommersione,
il metodo per scorrimento, il meto-
do per aspersione (o a pioggia), il
metodo per microparte (o a goccia)
ed il metodo per subirrigazione®.
Questi ultimi tre rappresentano i
sistemi di irrigazione maggiormen-
te utilizzati in viticoltura; in partico-
lare, il sistema “a goccia” e quello
per “subirrigazione” si caratterizza-
no per essere particolarmente effi-
cienti dal punto di vista del rispar-
mio della risorsa idrica. Il metodo
di irrigazione “a goccia” viene an-
che chiamato “microirrigazione” in
quanto I'acqua viene erogata attra-
verso “gocciolatori” in microporta-
te e a basse pressioni. | gocciola-
tori vengono distinti in gocciolatori
on line e gocciolatori in line. | primi
sono degli erogatori che vengono
inseriti su tubi posti sul terreno o
ad una certa altezza lungo la fila
delle piante. Questi erogatori pos-
so essere a bottone o a sigaro ed
avere una portata da 2 a 16 I/h%¢. |
gocciolatori in line invece sono de-
gli erogatori coestrusi all'interno
di tubi in polietilene, autopulenti

grazie alla presenza di piccoli filtri
in ingresso al gocciolatore stesso.
Sia nei gocciolatori on line che in
quelli in line esiste la possibilita di
avere erogatori autocompensanti
che all’aumentare della pressione
mantengono la portata costante.

Il metodo di irrigazione a goccia
costituisce ad oggi il metodo piu
utilizzato in frutticoltura, in orticol-
tura, nelle serre e nei vivai, laddove
il risparmio idrico, il risparmio di
manodopera e di costi per la siste-
mazione del terreno e la possibilita
di effettuare interventi di fertirriga-
zione sono fondamentali. Di contro
il sistema richiede, trattandosi di
erogatori aventi dimensioni mol-
to limitate, di filtraggi piut o meno
spinti e variabili, dai pit comuni fil-
tri a rete e a dischi (ideali per acque
da pozzo), ai piu sofisticati filtri a
sabbia (ideali per acqua da lago o
canali a cielo aperto).

Il metodo di irrigazione interra-
ta (“subirrigazione”) costituisce
invece il sistema piu moderno in
assoluto. | sistemi piu efficaci ri-
chiedono l'uso di ali gocciolanti
(gocciolatori in line) interrate in
numero e con distanze variabili in
funzione del tipo di coltura e delle
condizioni morfologiche del terre-
no. In questo modo si ottiene un
notevole risparmio idrico perché

IMPIANTO D'IRRIGAZIONE "A GOCCIA"

O—O0—(O—1

IMPIANTO DI SUBIRRIGAZIONE

29 - Nel 2014 nasce Winegraft, societa nata
con lo scopo di supportare la diffusione dei
risultati della ricerca e finanziarne la prosecu-
zione. Attualmente sostenuta dalle principali
aziende vitivinicole di diverse regioni italiane,
insieme a Fondazione di Venezia e Bioverde
Trentino (azienda di supporto tecnico per la
gestione del vigneto).

30 - Fonte: affari italiani.it

31 - Fonte: Water Footprint Network
32 - ibidem

33 - Santonoceto, 2018

34 - ibidem

35 - Fonte: agraria.com

36 - ibidem
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Ty

GOCCIOLATORE SAB - RIOFLEX
POLYTHYLENE LAYFLAT HOSE

2 3

GOCCIOLATORE
EXXTREME TAPE

it

MAPPA MULTISPETTRALE

37 - ibidem

38 - Soluzioni presentate all'EIMA Internatio-
nal 2018, nell’ambito del concorso “Novita

tecniche 2018”
39 Osti, 2015

il sistema non comporta perdite
per evaporazione del terreno. La
subirrigazione e efficacissima per
fornire acqua alle colture anche in
condizioni di scarsa disponibilita
idrica. Un limite & rappresenta-
to dalla sua mancata fattibilita su
terreni ricchi di scheletro o dove si
effettuano lavorazioni troppo pro-
fonde. Un altro limite viene dall’in-
trusione di radici e particelle di ter-
ra circostanti il gocciolatore.

Se quest'ultimo aspetto é stato
risolto grazie all’'uso di valvole di
sfiato d’aria che impediscono I'in-
gresso di aria e del materiale fan-
goso, il problema dell’eventuale
intrusione radicale in alcuni casi
viene risolto proteggendo I'im-
pianto attraverso la chiusura idrau-
lica dei gocciolatori in line¥. Le
soluzioni tecniche che coniugano
innovazione e sostenibilita in que-
sto settore non mancano, come
dimostrano gli esempi che seguo-
no®. Il RIOFLEX POLYTHYLENE LAYFLAT
HOSE progettato da SAB SpA e
un innovativo tubo per impianti
di irrigazione a goccia realizzato
solo in polietilene, completamen-
te riciclabile. EXXTREME TAPE, ideato
dall’azienda lIrritec Spa, € un’ala
gocciolante a labirinto continuo
che, garantisce ottime prestazioni
di filtraggio anche nel caso di uti-
lizzo di acque “difficili’} grazie alla

presenza del doppio filtro continuo
in entrata ideato con sistema esclu-
sivo brevettato Irritec. Alcune inte-
ressanti soluzioni per il risparmio
idrico fanno riferimento alla gia
citata “viticoltura di precisione” e,
piu in particolare, all’”IRRIGAZIONE
DI PRECISIONE” € |la “FERTIRRIGAZIONE
DI PRECISIONE” || principio di fondo &
quello di distribuire I'esatta quanti-
ta di acqua richiesta, calcolandola
sulla base di fattori specifici come
il vigore vegetativo, la composizio-
ne del suolo, il tipo di coltura e I'an-
damento climatico®. Un aiuto im-
portante viene determinato dalle
tecnologie di georeferenziazione,
grazie alle quali & possibile elabo-
rare delle MAPPE specifiche, tramite
I"utilizzo di immagini multi spettrali
rilevate da drone o da satellite. Le
mappe in particolare riguardano il
vigore vegetativo della coltivazio-
ne e l'analisi della composizione
del suolo della zona da irrigare.
Dalla loro unione viene elaborata
una MAPPA DI IRRIGAZIONE per ogni
singola cella (che corrisponde ad
una piccola porzione di terreno)
che prescrive la quantita di acqua
richiesta dalla cella stessa.

Queste mappe, sono acquisibili
anche attraverso innovativi sensori
montati direttamente sui trattori,
progettati per la caratterizzazio-
ne dello sviluppo vegetativo e del
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SISTEMA DI CONTROLLO IRRIGAZIONE
SISTEMA HYDROSAT

SISTEMA DI CONTROLLO IRRIGAZIONE
IRRITEC SPA - EVO RADIO

SISTEMA DI CONTROLLO IRRIGAZIONE
FUTURIOX - SMART FARM

40 - Osti, 2015
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micro-ambiente della coltura. Tali
sensori producono in tempo reale
mappe tematiche con un dettaglio
superiore a quelle acquisite da
drone o satellite, mappe che |'uten-
te finale puo gestire in completa
autonomia, in modo da produrre
programmi di lavoro per attivita di
precisione a rateo variabile non ne-
cessariamente solo a fini di irriga-
zione ma ad esempio come spandi-
concime, spandiletame o compost,
interramento liquami e digestati,
barre da diserbo, raccoglitrici.
Infine, i piu recenti sviluppi relativi
all'irrigazione del vigneto riguarda-
no I'implementazione e |'utilizzo di
sensori e SISTEMI RADIO E WIRELESS al
fine di consentire una gestione in
remoto di tutte le attivita.

La viticoltura in questo modo, non
soltanto assume i caratteri di inno-
vazione tecnologica della precisio-
ne, ma anche quelli della digitaliz-
zazione e della logica 4.0.

Il sistema HYDRO SAT, sviluppato da
Casella Macchine Agricole, in col-
laborazione con Appleby e Terradat
€ un innovativo sistema progettato
per l'irrigazione di precisione, carat-
terizzato da una centralina di con-
trollo, montata sull’irrigatore, sulla
quale vengono immagazzinate le
mappe di prescrizione dell’irriga-
zione. Il computer di bordo, gra-
zie ad un software appositamente

studiato, gestisce ed elabora le va-
rie mappe e i relativi collegamenti
con i riferimenti GPS e permette la
visualizzazione di tutte le variabi-
li del sistema, quali le coordinate
satellitari, la portata di acqua, la
gittata del getto, la pluviometria e
la media calcolata della velocita di
rientro del carrello. Utilizza anche
una piattaforma satellitare GPS
montata sul getto che rileva la po-
sizione del getto d’acqua e la tra-
sferisce tramite un radiomodem al
computer montato sull’irrigatore.
Lautonomia energetica della piatta-
forma viene garantita da due pan-
nelli solari. Impostato il programma
di gestione, il computer provvede
a regolare la velocita di rientro del
carrello portagetto dell’irrigatore in
base alle necessita specifiche delle
parcelle interessate dall’irrigazione
riuscendo cosi ad irrigare dove ser-
ve, utilizzando la quantita di acqua
che serve®. La gia citata Irritec Spa
ha realizzato EVO RADIO SYSTEM un
sistema professionale di controllo
dellirrigazione wireless. Interes-
sante anche la soluzione SMART FARM
DI FUTURIOX. |l sistema & formato da
una stazione metereologica cherile-
va i principali parametri e li trasferi-
sce in tempo reale, via radio ad una
piattaforma di gestione accessibile
anche da una app appositamente
creata.

ambiontaic |

Tutte le cantine, anche quelle meno
tecnologiche, possono intrapren-
dere un percorso di sostenibilita
applicando piccoli accorgimenti,
ulteriormente migliorabili attraver-
so l'applicazione di impianti adatti
e innovativi®.

Il consumo maggiore di acqua
avviene per le operazioni di sani-
ficazione e pulizia: il lavaggio di
macchinari, contenitori, pavimen-
tazioni e botti. La capacita della
cantina di misurare i consumi idrici
in ogni operazione e quantificare
allo stesso tempo la quantita di ac-
que reflue prodotte & il primo pas-
so fondamentale nell’affrontare il
problema. Un esempio di accorgi-
mento da poter applicare, sta nelle
fasi di pulizia: qui, infatti, i residui
di uva o vinaccia presenti sulla pa-
vimentazione, prima di procedere
al lavaggio con l'acqua, possono
essere preventivamente rimos-
si con tecniche di pulizia a secco
(spazzare/aspirare). Molte canti-
ne, e tra queste quelle della De-
nominazione, grazie all’utilizzo di

sistemi di depurazione recuperano
e riutilizzano le acque reflue ai fini
dell’irrigazione e della fertirrigazio-
ne. |l riutilizzo dei reflui di cantina
comporta per I'azienda un netto ri-
sparmio di acqua e una riduzione
dei costi per lo smaltimento, a con-
ferma di quanto il risparmio idrico
sia strettamente legato a quello
economico®.

Secondo una ricerca della regione
Piemonte, il processo di vinificazio-
ne genera volumi di residui liquidi
superiori a quelli di vino finito pro-
dotto in un anno. Tali residui deri-
vanti dal processo di vinificazione,
se immessi nell’'ambiente in modo
incontrollato, pur essendo costitui-
ti da inquinanti organici non tossi-
ci, possono avere un impatto am-
bientale negativo sugli ecosistemi
naturali di cui vanno ad alterare
I’equilibrio. Considerando la spic-
cata stagionalita che caratterizza
tali reflui, rendere questi scarichi
compatibili con I'ambiente diventa
importante per tutte le aziende del
settore.

41 - Fonte: dorabaltea.it

42 - ibidem
43 - ibidem
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1.2

Gestione Idrica

Considerazioni conclusive

La ricerca scientifica sta selezionando NUOVI PORTAINNE-
STI, capaci di resistere agli stress idrici e di consentire
una riduzione del fabbisogno idrico; in tal senso, tra le
piu recenti novita vi sono i portainnesti definiti di tipo
M2 e M4;

Rispetto ai sistemi di irrigazione, spiccano per la loro
sostenibilita i sistemi di “MICROIRRIGAZIONE”, in cui si ri-
trovano i sistemi “a goccia” e quelli (che rappresentano
un’evoluzione di questi ultimi) di subirrigazione. Inoltre
le aziende del settore stanno individuando soluzioni
sempre piu evolute e sofisticate per I'uso di materiali e
tecnologie;

Cresce la diffusione della “IRRIGAZIONE DI PRECISIONE” €
della “FERTIRRIGAZIONE DI PRECISIONE”. Grazie la creazione
di mappe multispettrali che ricostruiscono lo stato ve-
getativo e il microclima della coltura, & possibile inter-
venire in modo mirato solo laddove ve ne sia effettiva
esigenza;

L'IRRIGAZIONE E LA FERTIRRIGAZIONE DI PRECISIONE si avval-
gono delle nuove tecnologie proprie del MONDO 4.0, ri-
correndo all’'uso di droni, sensori sofisticati, forme di
comunicazione radio e wireless e applicazioni per tele-
foni cellulari capaci di gestire in remoto tutte le attivita
irrigue.

Alcuni ACCORGIMENTI facilmente ADOTTABILI IN CANTINA,
come la preliminare pulizia dai residui organici prima
del lavaggio con acqua, possono consentire una note-
vole riduzione del suo utilizzo. Lattivita di DEPURAZIONE
rende possibile il riutilizzo delle acque di lavaggio per le
necessita irrigue del vigneto.

33
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SUOLO IN VIGNETO

44 - Valenti et al, 2014

45 . Ferrarese, 2015
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Gestione
del suolo ¢
biodiversita

La gestione del suolo svolge un
ruolo di primaria importanza rispet-
o all’attivita vitivinicola. Il mante-
imento di buone condizioni de
erreno, in termini biologici, fisici e
chimici, & infatti fondamentale per]
a sostenibilita ambientale ed eco-
nomica del vigneto. s
Il “terreno agrario” si distingue dal
“terreno naturale” per una piu o
meno marcata influenza antropica
che ne modifica le caratteristiche. In
esso subentrano quindi processi di-
versi che, alterandone la struttura e
la composizione, possono determi-
nare nel tempo problematiche an-
che molto serie per la coltivazione
delle colture stesse. In viticoltura il
suolo rappresenta uno dei principa-
li elementi che condizionano I'agro-
ecosistema: cido impone la necessita
di valutare attentamente la sua ge-
stione per garantirne I'equilibrio e
migliorarne I'impatto sulla crescita

della vite, sulla qualita delle uve,
sull’ambiente e sui costi di produ-
zione. La pianta & un’unita funzio-
nale e con il suo comportamento
instaura un rapporto decisivo col
suolo che contiene microrganismi,
simbiotici, batteri benefici e pato-
geni, funghi micro e macroscopici;
grazie a questi agenti macrobiotici
la vite € piu sana, € piu resistente
agli stress idrici, produce piu antios-
sidanti ed maggiormente resistente
agli attacchi patogeni®.

Parlare di sostenibilita con riguardo
alla gestione del suolo del vigneto
significa non soltanto far riferimen-
to alle sue pratiche di lavorazione,
ma anche e soprattutto al tema del-
la biodiversita.

se esigenze dei modelli di consu-
E quindi necessario superare la
visione vitigno-centrica del vigneto
per proteggere e valorizzare la bio-
diversita dell'insieme dell’ecosiste-
ma viticolo, integrando e facendo
convergere discipline e conoscenze
agronomiche con quelle ecologiche
in grado di sviluppare un nuovo

SOLUZIONI

AMBITO DELLA SOLUZIONE

Lavorazione del suolo

Inerbimento e sovescio

Pacciamatura

Diserbo

Biodiversita e tutela del paesaggio

MEZZI / TECNOLOGIE / APPLICAZIONI

Decompattatori sostenibili

Cover crop

Pacciamature biodegradabili in suolo

Macchine diserbatrici a vapore

con bio-erbicidi

Studi per il monitoraggio e il controllo
della biodiversita in vigneto

Tecniche di tutela del paesaggio

Tabella 3 // Soluzioni innovative per la gestione del suolo e la biodiversita

concetto di agro biodiversita che
inglobi le popolazione dei vitigni
coltivati con tutte le specie viventi
nel vigneto, siano esse animali o
vegetali o microbiche, aggressive o
utili, telluriche o aeree. La conserva-
zione e I'aumento della biodiversita
si puo tradurre anche in un van-
taggio per l'azienda sia dal punto
di vista agronomico che da quello
economico e d'immagine. Inoltre
le ricadute di un tale approccio non
saranno patrimonio solo aziendale
ma anche del territorio e della so-
cieta e del territorio in cui quell’a-
zienda opera.

1.3.1. SOLUZIONI INNOVATIVE PER LA
GESTIONE DEL SUOLO E LA BIODIVER-
SITA

Allo scopo di guidare la lettura
del paragrafo si fornisce una sin-
tesi delle principali soluzioni in-
novative sviluppate sul tema della
gestione sostenibile del suolo e
della biodiversita. Il primo ambito
di approfondimento e quello che
riguarda le tecniche di “lavorazio-
ne” del terreno. Da questo punto
di vista occorre preliminarmente
inquadrare e definire il concetto
di “lavorazione’, specificando i

vantaggi e le implicazioni ad essa
connessi, andando successiva-
mente a descrivere alcune delle
principali tecniche di cura e manu-
tenzione del suolo, esaminandone
i profili legati all'innovazione e alla
sostenibilita.

Il terreno non rappresenta solo
una fonte di scambio per acqua
e nutrienti necessari alla vita del-
la pianta. Tra vite e suolo esiste
un’area che prende il nome di “ri-
zosfera’, una zona di contatto tra
le radici e il terreno che presenta
diverse caratteristiche in funzione
della vicinanza alla radice stessa.
Le radici cedono al terreno so-
stanze zuccherine, acidi organici,
sostanze fenoliche, polisaccaridi,
enzimi, prodotti derivati dalla lisi
delle cellule.

Queste sostanze, a loro volta, co-
stituiscono la base vitale per mi-
crorganismi, batteri e funghi, che
grazie a queste vivono e si svilup-
pano. La lavorazione del terreno
deve quindi alterare il meno pos-
sibile questo equilibrio: eventuali
cambiamenti bruschi legati a lavo-
razioni profonde o a un eccessivo
apporto di nutrienti minerali pos-
sono infatti alterare la funzionalita
della zona radicale e, in definitiva,
I’espressione vegetativa e produt-
tiva della vite.
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DECOMPATTATORE ARIEGGIATORE
DONDI - RB E RT VITIS

Fonte: colturaecultura.it

Valli, 2011
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Una viticoltura sostenibile non puo,
prescindere dalla conservazione
del suolo.

Le lavorazioni del suolo rappresen-
tano quindi una pratica utile per la
coltura, sebbene queste necessiti-
no di alcune accortezze, in quanto
I’eventuale frammentazione o I'ec-
cessivo compattamento del suolo,
potrebbero causare un anomalo
scambio gassoso tra suolo e so-
prassuolo®.

Per questo sono state messe a
punto una serie di attrezzature che
riducono gli aspetti collaterali ne-
gativi degli interventi sul terreno. E
bene preferire attrezzi a denti fissi,
che smuovono il terreno e sradica-
no le erbe infestanti senza sminuz-
zarlo o rivoltarlo (sono i cosiddetti
ripuntatori o coltivatori). In deter-
minati ambienti possono essere
impiegate vangatrici meccaniche,
che hanno un assorbimento di
energia motrice piuttosto alto, ma
operano in modo agronomicamen-
te corretto. Per l'interramento dei
fertilizzanti si possono impiegare
appositi spandiconcime, che inter-
rano alla profondita desiderata gli
apporti nutrienti senza stravolge-
re i profili del suolo. Inoltre, attin-
gendo dall’esperienza delle grandi
aree cerealicole, dove |'impatto

delle grandi macchine sul suolo
€ maggiore e, quindi, la necessi-
ta di porvi rimedio & prioritaria, si
stanno introducendo nei vigneti
attrezzi decompattatori capaci di
smuovere il terreno compattato
senza rivoltarlo. Una delle cause
principali del compattamento &
il ripetuto passaggio delle mac-
chine; ormai tutte le operazioni di
tecnica colturale sono compiute a
macchina, per cui nelle interfile si
passa almeno 20 volte in un anno
con il trattore, le macchine opera-
trici e la vendemmiatrice; poiché le
file sono strette, le orme fatte dalle
macchine sono vicine alle piante®.
| DECOMPATTATORI sono attrezzi nati
per lo specifico scopo di smuovere
il terreno, anche in profondita, pro-
prio nel punto di compattamento,
al fine di ripristinare un adeguato
grado di porosita, permeabilita
e arieggiamento del suolo senza
smuovere eccessivamente lo stra-
to superficiale*. Un aspetto parti-
colare é rappresentato dalle lavo-
razioni limitate alla zona del filare,
con l'intento specifico di diserbare
la fascia di terreno sottostante la
chioma. | principali parametri da
valutare nella scelta sono: il tipo di
terreno e la distanza delle viti sulla
fila. || DECOMPATTATORE E ARIEGGIATORE
RB E RT VITIS DI DONDI € ideale proprio
per l'eliminazione della suola di

lavorazione o del compattamento dovuto al transito
dei macchinari. Il sistema & equipaggiabile con un rul-
lo liscio posteriore per il livellamento e la finitura del
terreno per un‘immediata transitabilita del filare, ed &
trasformabile in interratore di concime mediante I'i-
stallazione del kit di concimazione localizzata®. Sin dal
1985, con specifico riferi-
mento alla viticoltura, la
Commissione Europea ha
auspicato l'adozione di
tecniche di gestione del
suolo atte a limitare il ri-
corso alla lavorazione del
terreno, considerando gli
eventuali impatti negativi
che un suo eccesso puo
generare. Le ripetute la-
vorazioni inducono infatti
numerose alterazioni del
terreno, la rapida ossida-
zione della sostanza orga-
nica, la formazione della
suola di lavorazione, il de-
terioramento della strut-
tura e compattazione, la
riduzione della porosita
e della permeabilita. Tutto
cio aggrava gli inconve-
nienti della monocoltura,
causando perdita di fertilita naturale, dilavamento in-
vernale dei nitrati, eccesso di vigore e produttivita, fisio-
patie da squilibri nutrizionali, eccessiva semplificazio-
ne della biocenosi, difficolta d’attuazione di programmi
d’agricoltura integrata e manifestazioni di sindrome da
reimpianto. Diversamente, la tecnica dell'INERBIMENTO
CONTROLLATO € indicata nei regolamenti Comunitari di

Sin dal 1985, con specifico

riferimento alla viticoltura,

ha auspicato 'adozione di
tecniche di gestione del suolo
atte a limitare il ricorso alla
lavorazione del terreno,
considerando gli eventuali
impatti negativi che un suo
QCCRSSO Pud generare.

Agricoltura Biologica (Reg. CEE 2092/91) e di Agricoltu-
ra Integrata (Reg. CEE 2078/92) come un metodo ecolo-
gicamente atto alla protezione dell’ambiente edafico®.
Linerbimento costituisce una tecnica di gestione del
suolo che prevede una copertura vegetale sul terreno
del vigneto e rappresenta un modello di gestione del
suolo altamente rispetto-
so della fertilita naturale.
In generale, la protezio-
ne del suolo con una co-
pertura vegetale che non
viene raccolta, contribu-

1a Commissione Europea isce a risolvere alcune

delle problematiche piu
diffuse e discusse oggi
in agricoltura: perdita di
biodiversita, erosione dei
suoli, scarsita di sostan-
za organica, perdita dello
strato fertile, perdita di
produttivita dei terreni
e conseguente aumento
degli input colturali.

Linerbimento del terreno
vitato con essenze erba-
cee contrasta l'erosione
superficiale, riduce le
perdite per percolazione,
mantiene la disponibilita
di ferro e fosforo limitandone la retrogradazione, fa-
vorisce la traslocazione degli elementi minerali poco
mobili, riduce l'incidenza degli attacchi di Botrytis ci-
nerea, semplifica I'esecuzione delle operazioni col-
turali (percorribilita da parte delle macchine opera-
trici) e consente una riduzione dei costi di gestione®.
Allo stesso modo occorre precisare che la diffusione
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dell’inerbimento in diverse aree vi-
ticole italiane, e di altri Paesi euro-
pei ed extraeuropei, ha evidenziato
una serie di effetti diretti ed indiret-
ti sulla vite, ed in particolare il con-
tenimento del vigore vegetativo e
della produzione e il concomitante
aumento della concentrazione in
zuccheri e antociani. Queste impli-
cazioni sulla qualita delle uve e dei
vini hanno incentivato le ricerche
dedicate all'interazione tra prato e
vigneto, al fine di regolare corret-
tamente I'effetto del cotico erboso,
adeguando la scelta delle specie,
la durata nel tempo e la superficie
coperta in funzione del raggiungi-
mento di un preciso obiettivo eno-
logico. La scelta del corretto iner-
bimento & determinata infatti dalla
disponibilita idrica del terreno e
dall’attivita di crescita della vite
cosi da poter regolare la sua com-
petizione con le specie erbacee®.

Una pratica strettamente connes-
sa all'inerbimento, il SOVEScIO,
si distingue dal primo in quan-
to caratterizzato da un’attivita
di interramento delle colture®.

Il SOVESCIO & una tecnica antica,

52 - Fonte: Sefobi.it
53 - Novara, 2012
54 . Fonte: vignatech.it
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impiegata spesso nella viticoltura
e frutticoltura biologiche, che con-
sente in modo naturale di arricchi-
re il terreno di sostanza organica e
di arieggiarlo. Il sovescio prevede
la semina di un apposito miscuglio
di erbe, principalmente legumino-
se e graminacee. In questo modo
si producono circa 30-50 g/ha di
sostanza secca, aumenta la sostan-
za organica del terreno, miglioran-
done la struttura, aumentandone
la popolazione microbica e quindi
la fertilita. Inoltre si favorisce I'ap-
profondimento delle radici della
vite, che quindi resiste meglio alla
siccita. Grazie alle COVER CROP, let-
teralmente colture da copertura,
e possibile raggiungere obiettivi
quali il contenimento delle infe-
stanti (le piante selezionate per il
sovescio sono a rapido sviluppo
e coprono velocemente il terreno
contenendo cosi lo sviluppo delle
erbe infestanti) e il recupero dell’a-
zoto presente, in quanto molte
colture (graminacee) sono molto
esigenti nelle concimazioni azota-
te, quindi l'azoto residuo seguen-
te a una coltura viene assorbito e
immagazzinato da queste piante
bloccandone il dilavamento. Inol-
tre occorre considerare |'apporto
di azoto da piante azoto-fissatrici:
una coltura leguminosa in purezza
ha la capacita di fissare all'interno

della pianta grandi quantita di azo-
to assorbito dall’aria, una volta
interrata, le proteine costituenti la
pianta si degradano rilasciando |'a-
zoto®. La PACCIAMATURA € una tec-
nica alternativa alle lavorazioni e al
diserbo che attraverso I'impiego di
uno strato di materiale utilizzato a
copertura del terreno permette un
efficace controllo delle infestanti.
Inoltre la pacciamatura determina
una variazione della temperatura
del terreno (generalmente un in-
cremento), una maggiore capacita
di mantenere umidita nel terreno
ed influisce positivamente sulla
struttura del terreno; tutti questi
fattori consentono di creare un
ambiente suolo piu favorevole alle
colture, eliminando anche la com-
petizione con le infestanti. General-
mente, per tutte queste ragioni, le
colture pacciamate presentano un
apparato radicale piu sviluppato.
Tutto cio porta ad uno sviluppo piu
rapido delle viti®®.

La pacciamatura puo essere realiz-
zata con materiali diversi. General-
mente avviene con film di polieti-
lene (PE nero per il controllo delle
infestanti, trasparente, per effetto
precocizzante e bianco nero per
ridurre il riscaldamento del suolo).
Nel 2014 la domanda mondiale di
film plastici per usi agricoli & stata

pari a 4 milioni di tonnellate, di
questi il 20% destinati proprio ad
attivita esclusive di pacciamatura.
Solo in ltalia, per questo impie-
go, nello stesso anno, sono state
utilizzate 43.000 tonnellate di film
plastici. La pacciamatura puo es-
sere effettuata anche usando ma-
trici organiche, ovvero attraverso
il ricorso a compost di residui
solidi urbani, materiali organi-
ci (erba depositata lungo il filare
con falcia-andanatrice) e cortecce
sminuzzate. Una soluzione partico-
larmente interessante soprattutto
per le sue implicazioni ambientali
e quella sviluppata da NOVAMONT.
Questo TELO BIODEGRADABILE IN SUOLO
e un telo in Mater-Bi®® costituito a
partire da polimeri biodegradabili
in suolo e conformi allo standard
europeo EN 17033 relativo alle pac-
ciamature biodegradabili. | teli di
pacciamatura biodegradabili sono
utilizzati principalmente per le or-
ticole, ma variandone lo spessore
possono anche essere impiegati su
colture a ciclo piu lungo come la
vite, dove consentono di control-
lare le malerbe nel primo anno di
di coltivazione. La biodegradazio-
ne dei materiali & a carico dei mi-
crorganismi del suolo. Il controllo
delle infestanti, laddove non trovi
soluzione nelle pratiche di lavo-
razione del suolo o nelle tecniche

di copertura dello stesso, avviene
generalmente tramite il DISERBO.
Il diserbo puo avvenire attraverso
differenti modalita, sebbene non
tutte si prestino ad essere adotta-
te in vigneto®. Si parla di diserbo
meccanico, chimico (laddove si
utilizzino erbicidi e diserbanti, mol-
to comune il glifosate), di diserbo
biologico, di pirodiserbo e di diser-
bo a vapore. Il pirodiserbo, consi-
stente nell’utilizzo del fuoco per la
distruzione della vegetazione fuori
suolo, appare una pratica assoluta-
mente rischiosa e non praticabile in
vigneto. Le piu recenti innovazioni
legate al diserbo, riguardano il ri-
corso al cosiddetto “diserbo a va-
pore’; un trattamento pit moderno
ed ecologico del pirodiserbo, in cui
il vapore (in sostituzione del fuo-
co), agisce sulle parti verdi dell’in-
festante, provocando uno shock
termico alla pianta e distruggendo-
ne le cellule. Il diserbo a vapore di-
minuisce il rischio di incendi, ma al
tempo stesso produce effetti di du-
rata piu breve. Sul fronte dell’inno-
vazione e della sostenibilita, sono
stati compiuti alcuni passi avanti,
grazie all'utilizzo dei cosiddetti
“BIO-ERBICIDI”, sostanze di origine
totalmente naturale che vengono
aggiunte in soluzione nelle diser-
batrici a vapore meccaniche. Il pro-
cesso che si genera riesce pertanto

TELO BIODEGRADABILE IN SUOLO
IN MATER-BI SVILUPPATO
DA NOVAMONT

DISERBATRICE MECCANICA
INTERFILARE A DOPPIA TESTATA
ECOSPRINT/D, BERTI

55 - Gastaldi, E., Cesar, G., Angellier, H., Ber-
ger, E, & Chevillard, A. (2012). “Impact of
bio-mulch film on a French Vineyars", Agro-
biofilm Workshop, Almeiring, June 2012.

56 - Il Mater-Bi & I'innovativa famiglia di bio-
plastiche nata dalla ricerca Novamont. E
biodegradabile e compostabile secondo lo
standard europeo EN13432 ed altri standard
internazionali e garantisce caratteristiche e
proprieta d’uso del tutto simili alle plastiche
tradizionali. Le applicazioni in Mater-Bi, na-
scono per trovare una soluzione a specifici
problemi ambientali, economici e sociali.

57 - Fonte: viten
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DISERBATRICE A VAPORE ECO GP

DISERBATRICE A VAPORE
"BEESERBANTE"

58 - Fonte: meccagri.it
59 - Fonte: mm spray.it

60 - Fonte: cavalli e cavalli.it
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a sfruttare, da un lato, la potenza
del vapore, dall’altro, le proprieta
naturali degli bio-erbicidi, appo-
sitamente studiati per rallentare e
ritardare la crescita delle infestanti.
LA DISERBATRICE MECCANICA INTERFILARE
A DOPPIA TESTATA ECOSPRINT/D DI BERTI
permette la pulizia del sottopianta
dalle erbe infestanti in vigna ed &
caratterizzata da una versatilita che
ne consente |'utilizzo su ogni tipo
di cultivar. Il carter di protezione &
stato studiato per offrire la possi-
bilita di regolazione meccanica in
ogni direzione (altezza, profondita
ed inclinazione), assicurando cosi la
massima flessibilita di impiego. La
prerogativa singolare ed esclusiva
del modello Ecosprint & rappresen-
tata dal suo rotore (brevettato), di-
sposto parallelamente al terreno e
formato da fili di nylon che, durante
la fase di lavoro e per effetto della
forza centrifuga, riescono ad elimi-
nare le erbe infestanti senza arreca-
re danni al fusto delle piante®®.

Tra le diserbatrici a vapore men-
zioniamo, le versioni ECO GP della
diserbatrice di MM, progettate per
essere applicate ai trattori, fornita
di cisterna da 500/1000L e timone
snodato®. Oppure il sistema inte-
grato sviluppato dalla Cavalli&Ca-
valli composto da BEESERBANTE (il
nome trae origine dalla circostanza
che I'uso di questo eco-diserbante

non nuoce le api) un additivo bre-
vettato per migliorare in maniera
significativa I'efficienza del diserbo
a vapore, capace di eliminare le
erbe infestanti tra i filari, senza |'u-
so di prodotti chimici, grazie all’e-
rogazione brevettata di vapore®.
Questo sistema integrato garanti-
sce risultati pari a quelli dei sistemi
tradizionali, ma senza gli effetti ne-
gativi degli agenti chimici sui pro-
dotti e sul terreno. Ladditivo pro-
duce un ritardo nel raffreddamento
dell’acqua, migliorando del 15-20%
I'effetto termico del diserbo a va-
pore. Il prodotto € completamente
biologico perché tutto il materiale
che viene utilizzato e di origine na-
turale, selezionato e garantito dalle
Filiere EDIZERO Architecture for
peace.

Tutti i prodotti utilizzati sono ecce-
denze ottenute dalla lavorazione
per uso alimentare o edile come
nel caso di un sottoprodotto della
lavorazione della lana, a cui ven-
gono aggiunte delle olive, e un
altro dalla lavorazione della mal-
vasia, necessario per mantenere il
pH neutro. La soluzione e erogata
ad una temperatura di 140 gradi.
Il beeserbante produce un abbas-
samento del valore del pH della
soluzione (pH = 3,86): questo, as-
sieme alla presenza di acidi natu-
rali, contribuisce al ritardo della

germinazione, riducendo il numero
di passaggi complessivi e i costi.

te ricco di biodiversita.

Recenti studi hanno confermato
la vocazione del vigneto ad esse-
re coltura sostenibile, soprattutto
in situazioni nelle quali al minore
impatto delle pratiche colturali e
gestionali si accompagni il rispet-
to della complessita paesaggistica,
rappresentata dalla presenza di
aree naturali o seminaturali (bo-
schi, siepi, prati stabili ecc.), anche
di limitata estensione. Esse rappre-
sentano zone di rifugio per svariate
specie selvatiche che possono ri-
vestire un ruolo fondamentale nel
controllo dei parassiti della vite,
garantendo alla coltura uno stato
fitosanitario ottimale.

Dal grande al piccolo. Un altro
equilibrio da preservare & quello
del microbiota del suolo e della
vite, ovvero il complesso di batte-
ri, virus e funghi che vivono attor-
no e all'interno della pianta e che

sono indispensabili per la sua vita.
I microrganismi mettono a dispo-
sizione per le radici nutrienti come
|'azoto attraverso la fissazione di
quello atmosferico, o rendono di-
sponibili fosforo e ferro miglioran-
do Il'equilibrio nutrizionale della
pianta. Inoltre, producono alcuni
ormoni simili a quelli della pianta
e possono contribuire alla ristrut-
turazione dell'architettura radicale
portando benefici all'assorbimen-
to di acqua e altri nutrienti. Inoltre
esercitano un'azione antagonista
nei confronti dei possibili patoge-
ni, sia direttamente producendo
molecole antagoniste nei confronti
dei microrganismi indesiderati, sia
stimolando la risposta immunitaria
della pianta. In sintesi, forniscono
servizi nutrizionali, migliorano I'uti-
lizzazione della risorsa idrica e ser-
vizi di protezione da patogeni e pa-
rassiti. In cambio i microrganismi
presenti nel suolo ricevono mole-
cole ricche di energia dalla pianta
e protezione fisica sulla superficie
e all'interno della radice. Un recen-
te studio dell’Universita statale di
Milano e della King Abdullah Uni-
versity of Science and technology
(Arabia Saudita)®" ha mostrato che
il microbioma delle radici cambia
in termini di diversita dei micror-
ganismi che si associano ai diversi
tipi di portainnesto, indicando per

ciascun sistema radicale a 'pesca’
un diverso pool di microrganismi
del suolo. Tuttavia lo studio ha evi-
denziato che, mentre la diversita
microbica che e associata ai diver
si tipi di portainnesto cambia, non
cambia il tipo di servizi che i diversi
gruppi di microrganismi danno alla
pianta ospite.

Proprio per questo motivo assumo-
no sempre piu rilevanza il controllo
delle caratteristiche del suolo e del-
la biodiversita, attraverso metodi
standardizzati e ripetibili, basati su
indici misurabili. Cid consente da
un lato il confronto tra ambienti e
vigneti diversi, dall’altro aiutano
le aziende a quantificare I'impatto
delle scelte di gestione del vigne-
to e dei miglioramenti raggiunti.
Una startup, la Biome Makers, con
sede in Spagna e a San Francisco,
sta sviluppando una piattaforma di
bioinformatica e analisi metageno-
mica per analizzare e caratterizzare
il microbioma di campioni di suo-
lo, uva e vino provenienti da tutto il
mondo, per trarne informazioni uti-
li alla gestione del vigneto e della
cantina, oltre che per definire una
sorta di “carta d’'identita” del terri-
torio e del proprio vino.

61 - Fonte: agronotizie.imagelinenetwork.com
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1.3

Gestione del suolo e biodiversita

Considerazioni conclusive

Rispetto al tema della sostenibilita, le pratiche di GE-

STIONE DEL SUOLO, |a BIODIVERSITA e la salvaguardia del
PAESAGGIO in cui & inserito il vigneto, rappresentano
elementi intrinsecamente inscindibili e strettamente
connessi l'uno all’altro;

Le pratiche di LAVORAZIONE DEL SUOLO devono essere ri-

spettose delle sue caratteristiche chimico-fisiche; a tale
scopo occorre evitare fenomeni di frammentazione o
eccessiva compattazione. Il mercato offre MACCHINE DE-
COMPATTATRICI SOSTENIBILI, che contribuiscono a mante-
nere la giusta permeabilita del terreno, arieggiandolo;

La cura del terreno in vigneto passa anche attraverso

pratiche di copertura: attraverso le tecniche dell’INER-
BIMENTO CONTROLLATO e del SOVEScCIO, grazie all’'uso di
colture specifiche, le COVER CROP, € possibile da un lato
esercitare un controllo sulle infestanti e, dall’altro, ap-
portare sostanze organiche al terreno;

Per il controllo delle infestanti, un’altra pratica molto
comune € la PACCIAMATURA, una tecnica di copertura del
terreno che puo essere effettuata con materiali organi-
ci, ma che solitamente viene effettuata con teli in po-
lietilene. Sono disponibili teli realizzati in bioplastiche
decomponibili in suolo;

Il diserbo rappresenta la pratica generalmente adottata
per il controllo delle infestanti. Crescono in alternati-
va ai diserbanti chimici, soluzioni innovative come il
DISERBO A VAPORE in integrazione con l'uso di “bio-er-
bicidi” prodotti con sostanze totalmente naturali che
riescono a potenziare gli effetti generati dal vapore;

Le ricerche in materia di tutela della BIODIVERSITA a li-
vello macro e micro, garantiscono un potenziamento
delle attivita di controllo e monitoraggio della stessa,
attraverso metodi standardizzati e ripetibili.
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